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Thesis description

Examensarbete — Temperaturreglering vid induktionsvdrmning, i samarbete med Corebon AB

Anvandningen av kolfiber spas 6ka med &ver 20% per ar de narmaste aren. Inte minst inom flyg- och
fordonsbranschen finns stora incitament att reducera vikten, men for att detta ska bli verklighet sa kravs det
effektivare tillverkningsteknologier. Corebon AB ar ett féretag med stort fokus pé forskning och utveckling inom
tillverkning av fiberkompositmaterial. Genom avancerad och egenutvecklad induktionsteknologi har féretaget natt en
varldsledande stallning nar det galler kvalité och cykeltid for fiberkomposittillverkning genom snabb och jamn eller
styrbar varmning av formverktyget och/eller kompositen. Tekniken fungerar till de flesta kompositmaterial och lampar
sig speciellt bra till kolfiberbaserade material, da fibrerna som karakteriseras som halvledare kan direktvdrmas med
hjalp av induktion, genom hela materialtjockleken. Ratt temperatur goér inte bara att man kan maximera mangden
fiber i forhallande till andelen plast, vilket forbattrar saval de mekaniska egenskaperna som de elektriska och
termiska, utan minskar aven risken for porer, forbattrar ytfinheten och reducerar inre spanningar och darmed o6nskad
deformation i materialet.

For att uppna jamn eller styrbar temperatur krévs en optimerad induktor, men dven komplexa reglerstrategier. En
lamplig induktor bestar normalt av flera parallellkopplade spolar, som var och en bidrar med tillférd effekt till
arbetsstycket som beror pa stromamplitud och frekvens. Tillsammans med ett flertal fasretarderande kondensatorer
sa utgors systemet av ett antal resonanta kretsar, som kompliceras av émsesidig induktans mellan spolarna, som
paverkar bade amplitud och fas hos strommarna. Den enda utsignalen till induktorn kommer fran en
frekvensomriktare och bestar av en spanning i form av en modifierad fyrkantsvag med styrbar frekvens och duty
cycle. For att kunna induktionsvarma material som inte leder strém sa bra, sa som kolfiber, sa kravs hdg frekvens,
upp till 6ver 1 MHz, vilket staller héga krav pa sa kallad "soft-switchning” av transistorerna, det vill saga att de slas pa
eller sténgs av nar spanningen (eller strdmmen) ar nara noll 6ver dem. "Hard-switchning”, da spanningen (och
strommen) ar skild fran noll, innebar betydande forluster i transistorerna och darmed en kraftig begransning av den
effekt man kan fa ut, och behdver darfor undvikas.

Examensarbetet gar ut pa att utveckla Iampliga reglerstrategier for den har typen av system och aven analysera dem
med avseende pa "soft-switchning”. Genom att tillverka en labbplattform och mata upp de elektriska storheterna med
en LCR-matare sa kan systemet identifieras (beskrivas matematiskt) och reglerteorier testas pa riktigt. Strom,
spanning, fasskillnad, frekvens kan matas noggrant med oscilloskop och temperatur med varmekamera. Betydande
information méats ocksa av frekvensomriktaren och kan anvandas for regleringen samtidigt som god
systemkannedom innebar bra mdjlighet till framkoppling. Metoderna utvecklas lampligen stegvis, dar varje princip
testas och utvarderas, for att férhoppningsvis hitta en variant som fungerar pa ett sa generiskt vis som mdjligt.

Arbetet kombinerar teoretiska och praktiska moment och kan beroende pa inriktning och énskemal till viss del
anpassas efter studenten. Arbetet Iampar sig for 1-2 personer och passar dig eller er med goda kunskaper inom
reglerteknik, garna med viss kdnnedom om elektrisk matteknik och programmering, med bakgrund fran E- eller F-
programmet eller liknande. Kunskaper inom databehandling med t.ex. Matlab ar en férdel eftersom arbetet kommer
innebara att stora datamangder samlas in. Arbetet kan pabdrjas omgaende eller enl. ok.



