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KURSINFORMATION

PROCESSREGLERING

FRT 081

Vad ar reglerteknik?

Hur kan kroppen halla temperaturen vid 37° C
oberoende av yttertemperaturen? Hur neutralise-
rar man det sura avloppet fran en rékgasrening?
Hur kan lashuvudet pa en CD-spelare folja spa-
ren med en noggrannhet pa mindre &n nagra yum,
trots att CD-spelaren kanske skakar i en bil? Hur
gar det till att halla jamn kvalitet ndr man des-
tillerar sprit pa Skanebrannerier? Svaren pa alla
dessa fragor dr: Med hjalp av reglerteknik.

Processreglering har en vixande anviandning in-
om automatiserade laboratorier. Beckmans Bio-
mek 2000 Laboratory Automation Workstation
anviands pa manga likemedelsforetag.

Reglerteknik dr konsten att fa processer att upp-
fora sig pa onskat satt. Ett fundamentalt begrepp
ar dterkoppling (feedback). Regleruppgifterna ovan
loses genom att méta den intressanta variabeln for
att sedan aterkoppla den via en regulator. Regu-
latorn paverkar processen med en styrsignal. Till
exempel later man i rékgasreningen pH i avlop-
pet paverka hur alkalidoseringen justeras i takt
med variationer i rokgaserna. Karakteristiskt for
manga reglersystem ar att effekten av ett styr-
ingrepp kommer succesivt; processerna dr dyna-
miska.

Kursen

Den gemensamma teorin for hur man léser regler-
tekniska problem utgér tyngdpunkten i kursen
Processreglering. Metoder for att analysera och
berdkna reglersystem introduceras med hjialp av

praktiska exempel fran olika omraden. Teorin ar
anvandbar for att 16sa manga andra typer av pro-
blem dn de rent reglertekniska. En reglertekniker
blir ofta en problemlosare. Kursen Processreglering
ar skraddarsydd for kemiteknologer, men mycket
ar gemensamt med kursen Reglerteknik AK, som
lases pa sektionerna F, E, D, M och I.

Styrsystemet for destillationskolonnerna pa Ska-
nebréannerier bestar av ett flertal reglerkretsar.

Mal

Kursens mal ir att presentera den grundliggan-
de reglertekniska teorin och att ge en inblick i
moderna automationssystem. Redan efter att ha
last grundkursen, Processreglering eller Reglertek-
nik AK, &r man mogen att under handledning ta
sig an industriella reglertekniska problem. Detta
syns tydligt i vara examensarbeten. Ett exempel ar
ett samarbete med Beijer Electronics AB i Malmo.
En examensarbetare konstruerade ett PC-baserat
hjalpmedel for att justera regulatorer i deras sys-
tem. Detta hjalpmedel siljs nu som en industriell
produkt av Beijer Electronics AB.

Innehall

Kursen Processreglering kombinerar teori med
omedelbara praktiska tillampningar. Bakgrunden



till modellbygge for dynamiska egenskaper hos
processerna hiamtas fran kurser som Processbe-
riakningar, Kemisk reaktionsteknik, Virmeteknik
och Separationsprocesser. Har utnyttjas en del be-
grepp fran matematikkurserna. Datorer anvinds
dels som verktyg for analys och dels fér implemen-
tering av regulatorer.

Kursen lyfter fram egenskaper hos enkla regula-
torer sasom Till-Fran- och PID-regulatorer. Behov
av att utnyttja processkunskap motiverar meto-
der for analys av dynamiska system, t.ex. linja-
risering, 16sning av differentialekvationer och sta-
bilitet. Detta leder till mer systematiska metoder
for regulatorinstillning. Kaskad- och kvotregula-
torer diskuteras liksom effekter av korskoppling i
system med flera in- och utsignaler. En vasentlig
del av kursen ar logik och sekvensstyrning, nagot
som ofta har en dominerande roll i ett automatise-
ringssystem.
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Vid laborationerna anvénds moderna styrsystem.
Hér en processbild ur en av laborationerna ut-
vecklad i SattLine fran Alfa Laval Automation.

Tre laborationer ger mojlighet att praktiskt anvin-
da kunskaperna. I de tva forsta gors regulator-
installning med respektive utan processkunskap.
I den tredje laborationen konstrueras en sekvens-
styrning for en satsreaktor.

Schemalaggning

Kursen ges under hostterminen lasperiod 2, och det
ar schemamassigt lampligast for de flesta att ldasa
kursen under tredje aret.

Kursmaterial

Kursen bygger pa kompendiet Process Control av
Bjorn Wittenmark, Karl Johan Astrém och Sten
Bay Jorgensen. Kompendiet anvidnds av flera uni-
versitet utomlands. Kursprogram, foreldsningsan-
teckningar, gamla tentor m.m. finns tillgéngligt pa
kursens hemsida:

http://www.control.lth.se/~ FRT081

Fortsatta studier

Vi har byggt upp ett trad med kurser i reglerteknik
med roten i ndgon av grundkurserna Processregle-
ring eller Reglerteknik AK. Darefter finns det fem
fortsattningskurser. Majoriteten av studenterna ar
fran F, E eller D, men vi tycker oss mirka ett 6kat
intresse fran K-teknologer.

For den verkligt intresserade finns dven mojlighe-
ter till forskarstudier. Institutionen for reglertek-
nik har en vil fungerande forskarutbildning, och
de fardiga doktorerna ir eftertraktade bade i in-
dustrin och i den akademiska viarlden. Industrin
signalerar behov av doktorer med inriktning mot
processreglering. Inte minst ldkemedelsindustrin
skulle gédrna se fler kemiingenjorer med forskar-
utbildning i reglerteknik.

Logik och sekvensstyrning gor det mojligt att
snabba upp DNA-syntes med PCR-teknik.

Examensarbeten & arbetsmarknad

Civilingenjorer med inriktning mot reglerteknik
ar mycket efterfraigade pa arbetsmarknaden. Det
ar vanligt att teknologer som list vara kurser
fortsiatter med examensarbeten i industrin eller
pa institutionen. Institutionen har ocksa flera EU-
projekt, och en del forlagger arbetet utomlands.
Varje ar ar det flera K-teknologer som viljer att
gora exjobb i Reglerteknik.

Mer information

Mer information om kursen hittar du pa hemsidan.
Kontakta giarna foreldsaren Charlotta Johnsson
(email: charlotta.johnsson@control.lth.se, tel: 046-
2228783).
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